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 ABSTRACT: The measurements of the water table and total depths of the drilled wells and the chemical composition of the groundwater, indicated that the occurrence of highly saline water zones in Al Sail Al Kabir and Al Jumum 
might be attributed to  faults that occur  in these regions. It is believed 
that these faults might have  played an important role in developing semi-
isolated groundwater basins due to their influence on free groundwater  
flow  to these isolated basins, that contain highly saline water. In Al Sail 
Al Kabir region,  it was observed that a dike extending east-west, which 
is probably a trace of  the extension of  Wadi Al Yamaniyyah  fault, 
divided the area into two main parts; the southern and northern.  In the 
southern part, the groundwater salinity is  low, and the EC measurements 
ranged from 866 to 1689 µS/cm, whereas,  in the northern part the 
groundwater salinity  varied between 3420  and 5020 µS/cm. The 
presence of this dike may constitute  a groundwater barrier  that impeded 
the groundwater general flow from the south to the north direction.  This 
may modify the groundwater path way toward the west  to Wadi Al 
Yamaniyyah.   On the other hand, in Al Jumum-Bahrah region, the EC 
measurements show that the groundwater salinity varies between 5400 
and 24900 µS/cm, and  the  highly mineralized water zone exists  
between Hadda and Bahrah. The well records, as well as the geophysical 
survey carried out in this area indicate,  that the presence of highly 
mineralized groundwater zone might be attributed to the effect of the 
extension of the Shumaysi fault that runs  northwesterly.  This fault might  
have elevated the aquifer  bedrock  to a  shallower level  in this area, 
which in turn blocked  the groundwater  flow throughout the main 
channel of the wadi basin,  and probably was modified  towards Wadi 
Shumaysi  . The landsat image indicates  another fault  located in the 
vicinity of the outlet of the  Fatimah basin, and runs in  a  north-east 
direction. It might have  uplifted the bedrock as well. The effects of these 
two buried faults had probably formed a semi-isolated basin that contains 
highly saline groundwater.                                            

                                

 
  
  
  



تحكم الصدوع على سریان ونوعیة مؤشرات ھیدروجیولوجیة وھیدروكیمیائیة ل
 المیاه الجوفیة بحوض وادي فاطمة، الجزء الغربي من المملكة العربیة السعودیة

  

 
أظھ  رت قیاس  ات م  ستوى المی  اه الجوفی  ة والأعم  اق الكلی  ة للآب  ار        :  الم  ستخلص

المحفورة،  وكذلك التركیب الكیمیائي للمیاه، إلى أن أسباب تواجد نطاق ات الملوح ة        
 بح رة ،  -ة للمیاه الجوفیة ف ي ك ل م ن منطق ة ال سیل الكبی ر ومنطق ة الجم وم           المرتفع

والواقعتان بحوض وادي فاطمة، ربما یعزى في الأساس إلى تأثر ھ اتین المنطقت ین    
بصدوع موجودة، والتي یعتقد أنھا لعبت دورا مھما  في تشكیل خزانات میاه جوفیة           

ن التحرك بحری ة  ف ي تل ك المن اطق، و     شبھ معزولة، نتیجة إعاقتھا المیاه الجوفیة م  
الوص  ول إل  ى تل  ك  الخزان  ات المعزول  ة،  والت  ي تتمی  ز باحتوائھ  ا عل  ى می  اه عالی  ة  

  .  الملوحة
في منطقة السیل الكبیر،  لوحظ وجود قاطع صخري ممتد  من الغرب نح و ال شرق    

رئیسین،  والذي ربما یكون امتدادا لصدع وادي الیمانیة، قد قسم المنطقة إلى جزئین    
ففي الجزء الجنوبي من المنطقة تتمیز المیاه الجوفیة بانخفاض ف ي  .جنوبي، وشمالي 

س م، ف ي ح ین    / میكروس یمنس ١٦٨٩ و ٨٦٦درجة ملوحتھا، حیث تتف اوت م ا ب ین         
 ٥٠٢٠ و ٣٤٢٠تتراوح  درجة ملوحة المیاه في الج زء ال شمالي م ن المنطق ة ب ین            

 ش  كل ھ  ذا الق  اطع ح  اجزا مائی  ا أع  اق حرك  ة المی  اه الجوفی  ة،     . س  م/میكروس  یمنس
ربما شكل  وجود ھذا الق اطع ال صخري  ح اجزا    .والمتجھة من الجنوب نحو الشمال  

للمی اه الجوفی  ة أع  اق  حركتھ  ا م  ن الجن  وب نح و ال  شمال، وربم  ا ت  سبب ف  ي تع  دیل     
ا اتضح من نت ائج   مسار حركة المیاه الجوفیة نحو الغرب في اتجاه وادي الیمانیة كم        

مقارنة نوعیة المیاه الجوفیة بوادي الیمانیة، ومثیلتھا في الجزء الجنوبي من منطق ة            
  بح رة،  أش ارت  قیاس ات    -من ناحی ة أخ رى وف ي منطق ة  الجم وم         .   السیل الكبیر 

 و ٥٤٠٠الموص   لیة الكھربائی   ة، أن درج   ة ملوح   ة المی   اه الجوفی   ة تت   راوح ب   ین    
وأن  نطاق الملوح ة المرتفع ة للمی اه یترك ز ف ي الج زء              سم،  /میكروسیمنس٢٤٩٠٠

ت  شیر س  جلات م  سح الآب  ار إل  ى جان  ب الم  سح   .  الواق  ع  ب  ین منطقت  ي ح  دّا وبح  رة 
الجیوفیزیائي في المنطقة أن وجود نطاق التمعدن العالي للمیاه الجوفیة،  یعزى إلى           

دي فاطم ة،   تأثیر امتداد صدع وادي الشمی سي، وال ذي یقط ع المج رى الرئی سي ل وا             
والمتجھ من الجنوب الشرقي  نحو الشمال الغربي، وال ذي ت سبب ف ي رف ع ص خور              
القاعدة للمتكون المائي المتواج د،  مم ا أدى إل ى إعاق ة حرك ة المی اه الجوفی ة  عب ر               
القن  اه الرئی  سیة ل  وادي فاطم  ة، والمتج  ھ نح  و الجن  وب الغرب  ي ف  ي اتج  اه  البح  ر         

كم  ا أش  ارت ص  ور  . ب عب  ر وادي الشمی  سيالأحم  ر، وع  دل م  سارھا نح  و الجن  و  
الأقمار الصناعیة إلى وجود صدع آخر یقع بالقرب من مخرج الوادي، والمتجھ من  

ت أثیر  . الجنوب الغربي نح و ال شمال ال شرقي، مم ا  أدى إل ى رف ع ص خور القاع دة                
وجود الصدعین المدفونین سبب في تشكیل خزان مائي جوفي ش بھ مع زول، بینھم ا        
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